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䛂A Miniaturized Magic-T Using Microstrip-to-Coplanar Strips Transition and its 

Application to a Reflection-Type Phase Shifter䛃 
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䛔䛖ྡ㄃䛒䜛㈹䜢㈷䜚䚸኱ኚගᰤ䛻Ꮡ䛨䜎䛩䚹㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛾ⓙᵝཬ䜃ᑂᰝဨ䛾

ඛ⏕᪉䛻ཌ䛟ᚚ♩⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹䜎䛯䚸ᮏㄽᩥ䛾ᇳ➹䛻䛒䛯䜚䚸ከ኱䛺䜛䛤ᣦᑟ䜢䛔䛯

䛰䛔䛯ᶓ὾ᅜ❧኱ᏛᕤᏛ◊✲㝔䛾᪂஭ᏹஅᩍᤵ䛻῝䛟ឤㅰ⮴䛧䜎䛩䚹 

ᮏㄽᩥ䛿䠎䛴䛾◊✲ᡂᯝ䜢ㄽᩥ䛾๓༙䛸ᚋ༙䛷Ⓨ⾲䛧䛶䛔䜎䛩䚹๓༙䛷䛿䚸↓⥺㏻

ಙ䛾㧗ᶵ⬟໬䛻Ḟ䛛䛫䛺䛔䛂䝝䜲䝤䝸䝑䝗ᅇ㊰䛃䛾᪂ᵓ㐀䜢ᥦ᱌䛧䛶䛔䜎䛩䚹ᚋ༙䛷䛿䚸ᥦ᱌ᅇ㊰䜢ᛂ⏝䛧

䛶䛂⛣┦ჾ䛃䛸䛔䛖㟁☢Ἴ䛾ᨺᑕ᪉ྥ䜢ไᚚ䛩䜛ᅇ㊰䛾ᗈᖏᇦ໬䜢ᐇド䛧䛶䛔䜎䛩䚹ᮏㄽᩥ䛾᪂つᛶ䛿䐟

䝝䜲䝤䝸䝑䝗ᅇ㊰䛾⥺㊰㛗䛾୍㒊ศ䜢䝊䝻䜎䛷▷⦰䛩䜛䛣䛸䛷䚸ᅇ㊰䛾ᑠᆺ໬䛸ᗈᖏᇦ໬䜢㐩ᡂ䛧䛯Ⅼ䛸䐠

ᥦ᱌ᅇ㊰䛾ᵓ㐀ᑐ⛠ᛶ䛻╔┠䛩䜛䛣䛸䛷䚸⛣┦ჾ䛾ㄢ㢟䛷䛒䛳䛯⊃ᖏᇦ≉ᛶ䜢ඞ᭹䛧䛯Ⅼ䛷䛩䚹䛣䜜䜙䠎

䛴䛾◊✲ᡂᯝ䛿䚸Ᏻ౯䛷┬㟁ຊ䛺㧗࿘Ἴᅇ㊰䛻䜘䜛ᗈᖏᇦ㏻ಙ䝅䝇䝔䝮䛾ᵓ⠏䛻᭷┈䛷䛩䚹ᢏ⾡䛜᏶

ᡂ䛩䜜䜀䚸㧗౯䛷ᾘ㈝㟁ຊ䛜㧗䛔↓⥺ᶵ䜢๐ῶ䛧䛯㧗㏿኱ᐜ㔞㏻ಙ䜢ᐇ⌧䛷䛝䚸ᣢ⥆ྍ⬟䛺㛤Ⓨ䛻㈉
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 䠄Mitsubishi Electric Research Laboratories (MERL), Visiting Research Scientist䠅  
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䛂Causal and Relaxed-Distortionless Response Beamforming for Online Target 

Source Extraction䛃 
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䛔䛯䛰䛝䚸ㄔ䛻ගᰤ䛻ᛮ䛔䜎䛩䚹㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛺䜙䜃䛻ᑂᰝဨ䛾ⓙᵝ䛻῝䛟ᚚ

♩⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹䜎䛯䚸ᮏㄽᩥ䛾ᇳ➹䛻㝿䛧䛤ᣦᑟ䞉䛤ຓຊ䛔䛯䛰䛝䜎䛧䛯ᮾி㒔❧

኱Ꮫ䛾ᑠ㔝㡰㈗ඛ⏕䛚䜘䜃୰ᔱ኱ᚿඛ⏕䚸ᮾி኱Ꮫ䛾ᒣᒸὯ⍛ඛ⏕䚸ᮾᾏ኱Ꮫ䛾

ᮌୗ⿱☻ඛ⏕䛻ឤㅰ䛾ព䜢⾲䛧䛯䛔䛸ᛮ䛔䜎䛩䚹 

ཷ㈹ㄽᩥ䛷䛿䚸㞧㡢䛜ΰධ䛧䛯㡢ಙྕ䛛䜙⪺䛝䛯䛔㡢䛾䜏䜢ప㐜ᘏ䛷ᙉㄪ䛩䜛ᢏ⾡䜢ᥦ᱌䛧䛶䛔䜎䛩䚹

」ᩘ䛾䝬䜲䜽䝻䝩䞁䜢⏝䛔䛯㡢※ᙉㄪ䛻䛚䛔䛶䚸᭱ᑠ䝟䝽䞊↓ṍᛂ⟅䝡䞊䝮䝣䜷䞊䝬䛿䛭䛾᭷ຠᛶ䜢♧䛧

䛶䛝䜎䛧䛯䛜䚸ཎ⌮ୖ୍ᐃ䛾ฎ⌮㐜ᘏ䜢క䛔䜎䛩䚹ᮏ◊✲䛷䛿䚸䝡䞊䝮䝣䜷䞊䝬䛾タィၥ㢟䛻㐜ᘏ䛻㛵䛩

䜛ไ⣙䜢ຍ䛘䜛䛣䛸䛷䚸㝈䜙䜜䛯㐜ᘏ᫬㛫䛷ᡤᮃ䛾㡢䜢ᙉㄪ䛩䜛䝡䞊䝮䝣䜷䞊䝬䜢タィ䛧䜎䛧䛯䚹䜎䛯䚸↓

ṍᛂ⟅䛸䛔䛖䝡䞊䝮䝣䜷䞊䝬䛾タィᣦ㔪䜢⦆࿴䛩䜛䛣䛸䛷䚸ప㐜ᘏ䛺䛜䜙ᚑ᮶䛾㐜ᘏ䛾኱䛝䛔䝡䞊䝮䝣䜷

䞊䝬䛸ྠ➼䛾㡢※ᙉㄪᛶ⬟䜢ᐇ⌧䛧䜎䛧䛯䚹䛣䜜䛻䜘䜚䚸⿵⫈ჾ䛺䛹䛾䝸䜰䝹䝍䜲䝮ᛶ䛜ồ䜑䜙䜜䜛ᛂ⏝ඛ

䛻䛚䛔䛶䜒㧗ရ㉁䛺㡢※ᙉㄪ䛜ᮇᚅ䛷䛝䜎䛩䚹 

ᮏㄽᩥ䛾ཷ㈹䜢ບ䜏䛻䚸㡢㡪ಙྕฎ⌮䛺䜙䜃䛻㟁Ẽ㏻ಙᢏ⾡䛾䛥䜙䛺䜛Ⓨᒎ䛻㈉⊩䛷䛝䜛䜘䛖⢭㐍䛧䛶䜎
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 䠄ᰴᘧ఍♫ NTT 䝗䝁䝰䠅  

䝔䝺䝁䝮䝅䝇䝔䝮ᢏ⾡Ꮫ⏕㈹ ධ㈹ 

䛂Boosting Spectral Efficiency With Data-Carrying Reference Signals on the 

Grassmann Manifold䛃 
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኱ኚྡ㄃䛒䜛㈹䜢㈷䜚䚸ㄔ䛻ගᰤ䛻ᛮ䛔䜎䛩䚹 㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛾ⓙᵝ䛚䜘䜃ᑂᰝ

ဨ䛾ⓙᵝ䛻䚸ᚰ䜘䜚ᚚ♩⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹䜎䛯䚸ཷ㈹ᑐ㇟ㄽᩥ䛾ᇳ➹ཬ䜃◊✲άື䛻䛚

䛔䛶ከ኱䛺䛤ᣦᑟ䚸䛤㠴᧡䜢㈷䜚䜎䛧䛯▼ᕝ┤ᶞඛ⏕䚸㣤┒ᐶ㈗Ặ䚸Chandan 

PradhanẶ䚸Szabolcs MalomsokyẶ䛻῝䛟ឤㅰ䛔䛯䛧䜎䛩䚹 

ᮏㄽᩥ䛷䛿䚸䝕䞊䝍䛾㏦ಙ䛸↓⥺ఏᦙ㊰䛾᥎ᐃ䛜ྠ᫬䛻ྍ⬟䛷䛒䜛䝕䞊䝍ᦙ㏦ཧ↷ಙྕ䛾ᥦ᱌䛸䚸ఏᦙ

㊰䛾᥎ᐃㄗᕪ䛜Ꮡᅾ䛩䜛ሙྜ䛾㐩ᡂྍ⬟䝺䞊䝖䛾ゎᯒ䜢ᐇ᪋䛧䛶䛚䜚䜎䛩䚹୍⯡ⓗ䛺ཧ↷ಙྕ䛿䚸ఏᦙ

㊰᥎ᐃ䛻㏦ಙᶵ䛸ཷಙᶵ㛫䛷᪤▱䛾ಙྕ䜢⏝䛔䛶䛚䜚䚸ཧ↷ಙྕ䛜ቑຍ䛩䜛䜋䛹䚸᥎ᐃ⢭ᗘ䛜ྥୖ䛩䜛

୍᪉䛷࿘Ἴᩘ฼⏝ຠ⋡䛜పୗ䛩䜛䛸䛔䛖ㄢ㢟䛜䛒䜚䜎䛧䛯䚹ᮏᥦ᱌ᡭἲ䛷䛿䚸ཧ↷ಙྕ䜢䜾䝷䝇䝬䞁ከᵝ

య䛾ಙྕⅬ䛻⨨䛝᥮䛘䜛䛣䛸䛷䚸䝕䞊䝍䝅䞁䝪䝹䛾㏦ಙ䛸ఏᦙ㊰᥎ᐃ䛾ྠ᫬᥎ᐃ䜢ᐇ⌧䛧䚸ㄢ㢟䛾ゎᾘ䜢

⾜䛔䜎䛧䛯䚹 

䛣䛾ᗘ䛾ཷ㈹䜢ບ䜏䛻䚸᝟ሗ㏻ಙᢏ⾡䛾Ⓨᒎ䛻㈉⊩䛷䛝䜛䜘䛖䚸䜘䜚୍ᒙ⢭㐍䛧䛶䜎䛔䜚䜎䛩䚹ᮎ➹䛺䛜䜙䚸
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第 40 回電気通信普及財団賞 表彰者コメント 

〜テレコムシステム技術学生賞〜 
＜順不同＞ 

※括弧内の所属は当論文賞受賞時のものです。   

伊藤 賢太 氏 
 （大阪大学大学院工学研究科電気電子情報通信工学専攻 博士後期課程 3 年）  

テレコムシステム技術学生賞 入賞 

「Bilinear Gaussian Belief Propagation for Massive MIMO Detection With Non-

Orthogonal Pilots」 

この度は、「第 40 回電気通信普及財団賞テレコムシステム技術学生賞 入賞」という名誉ある賞を賜り、大

変光栄に存じます。審査委員の先生方、ならびに電気通信普及財団の皆様方に厚く御礼申し上げます。

また、本論文を執筆するにあたり懇意なる御教示、御助言を頂いた高橋拓海先生、衣斐先生、三瓶先生に

厚く感謝を申し上げます。 

受賞論文は、近年注目されているマルチユーザ MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) 通信形態にお

ける、通信路推定にかかるパイロットオーバヘッド削減について検討したものとなります。マルチユーザ

MIMO の通信形態は、複数無線端末に対する効率的な同時接続を可能としますが、その高精度化には、

通信路推定にかかるオーバヘッド増加が問題になります。この問題に対し、本論文では、ベイズ推論に基

づいた新しい通信路とデータの同時推定アルゴリズムを提案し、さらに、既存手法に対する理論的な位置

づけについて明確化しました。 

今回の受賞を励みに、無線通信技術の発展に貢献すべく、今後も精進していく所存であります。最後にな

りますが、電気通信普及財団の益々のご発展とご繁栄をお祈り申し上げます。 
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䛂Base Station-Driven PAPR Reduction Method Utilizing Null Space for MIMO-

OFDM Systems With Amplify-and-Forward Relaying䛃 
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ኚྡ㄃䛒䜛㈹䜢㈷䜚䚸ගᰤ䛻Ꮡ䛨䜎䛩䚹㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛾ⓙᵝ䚸ᑂᰝဨ䛾ⓙᵝ䛻ᚰ

䜘䜚ᚚ♩⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹䜎䛯䚸ᮏㄽᩥ䛾ᇳ➹䛻䛒䛯䜚䚸ከ኱䛺䛤ຓゝ䚸䛤ᣦᑟ䜢㈷䜚䜎䛧

䛯ᵽཱྀ೺୍ඛ⏕䚸ཎ㑳⣖ඛ⏕䛻ᚰ䛛䜙ឤㅰ䛔䛯䛧䜎䛩䚹   

ᮏཷ㈹ㄽᩥ䛷䛿䚸䝭䝸Ἴ䛾䜘䛖䛺㧗࿘Ἴᖏ䜢⏝䛔䛯㧗㏿኱ᐜ㔞↓⥺㏻ಙ䜢ᗈ䛔䜹䝞䝺

䝑䝆䛷ᥦ౪䛩䜛䛯䜑䚸䝸䝺䞊ఏ㏦䛻䛚䛡䜛䝢䞊䜽ᑐᖹᆒ㟁ຊẚ (PAPR) ᢚᅽἲ䜢᳨ウ䛧䛶䛔䜎䛩䚹ᮏㄽᩥ

䛷䛿䚸Amplify-and-Forwardᆺ䛾䝸䝺䞊ᒁ䛷䛾 PAPRᢚᅽฎ⌮䛻䜘䜛ఏ㏦㐜ᘏ᫬㛫䛾Ⓨ⏕䛸 PAPRᢚᅽಙ

ྕ䛻䜘䜛䝕䞊䝍ಙྕ䜈䛾ᖸ΅䛾 2 䛴䛾ㄢ㢟䜢ゎỴ䛩䜛䛯䜑䚸ᇶᆅᒁಙྕฎ⌮䛾䜏䛻䜘䛳䛶䚸䝕䞊䝍ಙྕ

䜈䛾ᖸ΅䜢㑊䛡䛴䛴䚸ᇶᆅᒁ㏦ಙ➃䛸䝸䝺䞊ᒁ㏦ಙ➃䛾୧᪉䛾 PAPR 䜢ᢚᅽ䛩䜛᪉ἲ䜢ᥦ᱌䛧䜎䛧䛯䚹ᥦ

᱌ἲ䛻䜘䜚䚸ᚑ᮶䛿ᅔ㞴䛷䛒䛳䛯䝸䝺䞊ᒁ㏦ಙ➃䛾 PAPR ᢚᅽ䜢ᐇ⌧䛧䚸㏻ಙ䜹䝞䝺䝑䝆䜢኱ᖜ䛻ᣑ኱䛷

䛝䜛䛣䛸䜢♧䛧䜎䛧䛯䚹 

௒ᅇ䛾ཷ㈹䜢ບ䜏䛻䚸᝟ሗ㏻ಙᢏ⾡䛾Ⓨᒎ䛻㈉⊩䛷䛝䜛䜘䛖䚸䜘䜚୍ᒙ⢭㐍䛧䛶ཧ䜚䜎䛩䚹  

ᮎ➹䛺䛜䜙䚸㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛾┈䚻䛾䛤Ⓨᒎ䜢ᚰ䜘䜚䛚♳䜚⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹 
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䈜ᣓᘼෆ䛾ᡤᒓ䛿ᙜㄽᩥ㈹ཷ㈹᫬䛾䜒䛾䛷䛩䚹   

ᒣཱྀ 㞙ᖹ Ặ 
 䠄኱㜰኱Ꮫ኱Ꮫ㝔᝟ሗ⛉Ꮫ◊✲⛉ ༤ኈᚋᮇㄢ⛬ 3ᖺ䠅  

䝔䝺䝁䝮䝅䝇䝔䝮ᢏ⾡Ꮫ⏕㈹ ዡບ㈹ 

䛂Experience: Practical Challenges for Indoor AR Applications䛃 

䛣䛾ᗘ䛿㈗㈈ᅋ䛾タ❧ 40 ࿘ᖺ䛸䛔䛖グᛕ䛩䜉䛝⠇┠䛻䛚䛔䛶䚸䛂㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ

㈹䝔䝺䝁䝮䝅䝇䝔䝮ᢏ⾡Ꮫ⏕㈹ ዡບ㈹䛃䛸䛔䛖ᰤ㄃䛒䜛㈹䜢㈷䜚䜎䛧䛯䛣䛸䚸኱ኚᎰ䛧䛟

ᛮ䛔䜎䛩䚹ᑂᰝ䛻㛵䜟䛳䛶䛟䛰䛥䛳䛯᪉䚻䛻䚸䛣䛾ሙ䜢೉䜚䛶ཌ䛟ᚚ♩⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹

䜎䛯䚸ᮏ◊✲㐙⾜䛻䛒䛯䛳䛶ィ 113᫬㛫 316䜿䞊䝇䜒䛾ホ౯ᐇ㦂䜢䝃䝫䞊䝖䛧䛶䛟䛰䛥

䛳䛯኱㜰኱Ꮫ䛾Ꮫ⏕᪉䚸ཝ䛧䛟䜒 䛛䛔◊✲ᣦᑟ䜢㈷䜚䜎䛧䛯䚸UCSD 䛾 Aditya Arun

༤ኈ䚸Dinesh Bharadia෸ᩍᤵ䚸኱㜰኱Ꮫ䛾⸨ᶫ༟ஓຓᩍ䚸⊷Ώಇ௓෸ᩍᤵ䚸Ώ㎶ᑦᩍᤵ䛻ᚰ䜘䜚ᚚ♩⏦

䛧ୖ䛢䜎䛩䚹 

ཷ㈹ㄽᩥ䛿䚸䝰䝞䜲䝹 AR 䛾ᒇෆ఩⨨ ఩䛻䛚䛡䜛ᐇ⏝ⓗㄢ㢟䜢⥙⨶ⓗ䛻Ⓨぢ䛧䚸㟁Ἴ᝟ሗ䜢⏝䛔䛶ㄢ

㢟ゎỴ䜢ᅗ䜛䜒䛾䛸䛺䜚䜎䛩䚹௒䜔䝇䝬䞊䝖䝣䜷䞁 1 ྎ䛷䜒䝴䞊䝄䛻ἐධᆺయ㦂䜢ᥦ౪䛷䛝䜛䝰䝞䜲䝹 AR

䛷䛩䛜䚸どぬ䝧䞊䝇䛾ᒇෆ఩⨨ ఩䛻㉳ᅉ䛧䛶 AR యឤရ㉁䛜పୗ䛩䜛ᐇ⏝ⓗ䝅䝘䝸䜸䛸䛭䛾ཎᅉ䜢䜿

䞊䝇䝇䝍䝕䜱䛸ᑐ↷ᐇ㦂䛛䜙᫂䜙䛛䛻䛧䜎䛧䛯䚹Ⓨぢ䛥䜜䛯ᐇ⏝ⓗㄢ㢟䜢ゎỴ䛧䛖䜛ᡭἲ䛸䛧䛶䚸どぬ䝧䞊䝇

䛾᪤Ꮡ䝰䝎䝸䝔䜱䛻 Ultra Wide Band (UWB) 䜢᪂䛯䛻⤌䜏ྜ䜟䛫䛯఩⨨ ఩ᡭἲ䜢ᥦ᱌䛧䚸䝰䝞䜲䝹 AR

䛾ᐇ⏝໬䛻ྥ䛡䛯୍⟇䜢ᥦ♧䛧䜎䛧䛯䚹 

ᮏཷ㈹䜢ບ䜏䛻䚸2025ᖺ 4᭶䛛䜙䛿᪂ኳᆅ䛾ᗈᓥᕷ䛷䜘䜚୍ᒙ⢭㐍䛧䛶䜎䛔䜚䜎䛩䚹 

ᮎ➹䛺䛜䜙䚸㈗㈈ᅋ䛾௒ᚋ┈䚻䛾䛤Ⓨᒎ䜢ᚰ䜘䜚䛚♳䜚⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹 
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䈜ᣓᘼෆ䛾ᡤᒓ䛿ᙜㄽᩥ㈹ཷ㈹᫬䛾䜒䛾䛷䛩䚹   

ሷ㔝 ཭ஓ Ặ 
 䠄༓ⴥᕤᴗ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔ᕤᏛ◊✲⛉ᶵᲔ㟁Ꮚ๰ᡂᕤᏛᑓᨷ ಟኈㄢ⛬ 2ᖺ⏕䠅  

䝔䝺䝁䝮䝅䝇䝔䝮ᢏ⾡Ꮫ⏕㈹ ዡບ㈹ 

䛂⤯⦕ᆺ䃅2n⣭ DC - DC 䝁䞁䝞䞊䝍䛾㛤Ⓨ䛸䛭䛾ホ౯䛃 

䛣䛾ᗘ䛿䚸䛂➨ 40 ᅇ㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ㈹䝔䝺䝁䝮䝅䝇䝔䝮ᢏ⾡Ꮫ⏕㈹ ዡບ㈹䛃䛻䛤

㑅ᐃ䛔䛯䛰䛝䚸ㄔ䛻䛒䜚䛜䛸䛖䛤䛦䛔䜎䛩䚹⚾䛿⩌㤿┴䛻䛒䜛ᕤᴗ㧗ᰯ䜢༞ᴗᚋ䚸ാ䛟

䜲䝯䞊䝆䛜ᣢ䛶䛪䛻䠈ᕤᴗ኱Ꮫ䛻㐍Ꮫ䛥䛫䛶䜒䜙䛔䜎䛧䛯䛜䚸Ꮫຊ䜈䛾䝁䞁䝥䝺䝑䜽䝇䜒

䛒䜚䜎䛧䛯䚹䛭䜣䛺୰䚸኱Ꮫ䠎ᖺ⏕䛾᫓䛻䚸ㄡ䜒ண᝿䛷䛝䛺䛛䛳䛯 COVID-19 䛾⶝ᘏ䠈

䛂ே䛻఍䛘䜛䛃䛣䛸䛜ᙜ䛯䜚๓䛷䛿䛺䛟䛺䜚䜎䛧䛯䚹䛭䜜䛷䜒䚸ከ䛟䛾ே䛾ᑾຊ䛻䜘䜛᝟ሗ

㏻ಙᢏ⾡䛾Ⓨᒎ䛜䛒䛳䛶䚸䛂Ꮫ䜃䛃䜢⥅⥆䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䚸኱Ꮫ㝔䜈䛾㐍Ꮫ䛾ᶵ఍䜒䛒䜚䜎䛧䛯䚹䛭䛧䛶௧࿴

䠑ᖺ䠑᭶䛻➨䠑㢮䛸䛺䛳䛯䛣䛸䛷䚸ඛ㍮䜙䛸䛾ᑐ㠃䛷䛾ᅇ㊰〇స䛾⤒㦂䚸䛭䛾ᡂᯝ䜢ㄽᩥ䛻䜎䛸䜑䜛ᶵ఍䜢

ᚓ䛶䚸䛒䜚䛜䛯䛟䜒Ṉᗘ䛾ཷ㈹䛸䛺䜚䜎䛧䛯䚹 

௒ᚋ䛿䚸◊✲⪅䛻䛺䜛䛯䜑䛻༤ኈᚋᮇㄢ⛬䜈䛸㐍Ꮫ䛾ணᐃ䛷䛿䛒䜚䜎䛩䛜䚸ᮏཷ㈹䛻䜘䛳䛶䚸ᗄ䜀䛟䛛䛾

䝁䞁䝥䝺䝑䜽䝇䛾ゎᾘ䚸⚾䛾ே⏕䛾⫼୰䜢ᢲ䛧䛶㡬䛔䛯䛣䛸䛻ឤㅰ䛧䜎䛩䚹 

Ṉᗘ䛾ཷ㈹䜢ບ䜏䛻䠈௒ᚋ䛾㟁Ẽ㏻ಙศ㔝䛾Ⓨᒎ䛻㈉⊩䛩䜉䛟䠈䜘䜚୍ᒙ⢭㐍䛧䛶ཧ䜚䜎䛩䚹 

ᮎ➹䛺䛜䜙䠈㟁Ẽ㏻ಙᬑཬ㈈ᅋ䛾┈䚻䛾䛤Ⓨᒎ䜢ᚰ䜘䜚䛚♳䜚⏦䛧ୖ䛢䜎䛩䚹 

 
  


